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Célculo Estequiometrico

1- O aluminio é obtido pela eletrolise da bauxita. Nessa eletrolise, ocorre a formacao de oxigénio que reage
com um dos eletrodos de carbono utilizados no processo. A equagdo ndo balanceada que representa o
processo global é:

Al,O3 + C> CO, + Al
Para dois mols de Al>O3, quantos mols de CO; e de Al, respectivamente, sdo produzidos esse processo?

2- A combustdo completa do metanol pode ser representada pela equacéo ndo-balanceada:

CH3OHgy + Oz@ = COgzq + H2Oq)

Quando se utilizam 5,0 mols de metanol nessa reacdo, quantos mols de CO» séo produzidos?
3- O acido fosforico, usado em refrigerantes do tipo “cola” e possivel causador da osteoporose, pode ser
formado a partir da equacdo nao-balanceada:

Cas(POu)2 + H2S04 > HsPO4 + CaSOu

Partindo-se de 62 g de Caz(POa4). e usando-se quantidade suficiente de H2SOs, qual a massa em gramas de
H3PO4 obtida?

4- . Oinseticida DDT (massa molar = 354,5 g/mol) é fabricado a partir de clorobenzeno (massa molar =
112,5 g/mol) e cloral, de acordo com equacéo:
2 CeHsCl + CoHCIsO — CuHoCls + H20

clorobenzeno  cloral DDT
Partindo-se de uma tonelada de clorobenzeno e admitindo-se rendimento de 80%, qual a massa de DDT
produzida?

5- 4009 de NaOH sao adicionadas a 504g de HNOs. Calcule a massa do reagente em excesso.
(Dados: Massa molar HNO3 = 63g/mol; massa molar NaNOz = 85g/mol)

NaOH + HNOz - NaNOs + H,0O
6- As industrias de cerveja utilizam o gas carbdnico na fermentacdo da maltose (C12H22011), presente na
cevada, com o objetivo de produzir agua gaseificada para fabricacdo de refrigerantes. As reacdes quimicas

deste processo sdo mostradas abaixo:

C12H22011 + H,O —» 4 CoHsOH + 4 CO»

CO2 + H,O —» H2CO3
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Qual a massa de &cido carbénico obtida a partir de 3,26 kg de maltose?
Qual o volume ocupado por 4 mols de gés carbdnico nas CNTP?

O cobre é¢ um metal encontrado na natureza em diferentes minerais. Sua obtencao pode ocorrer pela reacdo
da calcosita (Cu2S) com a cuprita (Cu20)

CuzS + Cu20 — Cu + SO»

Numa reagdo com 60% de rendimento, qual a massa de cobre em g obtida a partir de 200 g de calcosita
com 20,5 % de impureza? (Cu = 63,5; S=32; O = 16)

Uma amostra contendo 2,10 g de carbonato de magnésio (MgCQO3) foi tratada com acido cloridrico (HCI)
obtendo-se 476 mL de gas carbdnico, medidos nas CNTP. Determine o rendimento da rea¢do (m. at. Mg =
24, C=12; 0=16).

MgCOs + HCI — MgCl, + H20 + CO>

Uma amostra de 300g de magnésio com 80% de pureza reage com oxigénio, produzindo oxido de
magnésio. Determine a massa de Oxido de magnésio produzida ( massas molares) Mg=24g/mol;
MgO=40g/mol)

2Mg(s) + Oz — 2MgOs)

- O carbonato de sddio, empregado na fabricacdo de vidro, € preparado a partir de carbonato de célcio e

cloreto de s6dio: CaCOs+2NaCl — Na,COs + CaCl,

Colocando-se para reagir 1000g de CaCOs e 585g de NaCl, a massa obtida do carbonato de sodio em
gramas é:

Quem ¢é o reagente limitante e o reagente em excesso?
Qual a quantidade do reagente em excesso que reagiu e nao reagiu?
Quais as quantidades, em gramas e em numero de moléculas, dos sais obtidos?

11- A cebola é um bulbo que, ao ser cortado, desprende SO que, em contato com o ar, transforma-se em

SOs. Este gas, em contato com a &gua dos olhos, gera o &cido sulfurico, causando ardor e,
conseqlientemente, as lagrimas. Estas reacOes estdo representadas abaixo:

SO, +% 02 2 SO3
SOz + H2O = H,SOq

Supondo que a cebola possua 0,1 mol de SO- e o sistema esteja nas CNTP, qualo volume de &cido sulfurico
produzido em L?

12- O dioxido de nitrogénio contribui para a formacéo de chuva acida, como resultado de sua reacdo com agua
na atmosfera, de acordo com a equacéo abaixo.

3NO2 +H>0-> 2HNO3 + NO
Na reacdo entre 2,76g de NO2 e 0,549 de agua , ocorre:

excesso de 0,18g de dgua
Producdo de 1,269 de acido nitrico
formacéo de 0,90g de 6xido nitrico ,NO.
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d) Formacédo de uma massa total de produtos (HNOs+ NO) igual a 3,30g.
e) Consumo de 1,38g de dioxido de nitrogénio

13- O acetileno, gés utilizado em macaricos, pode ser obtido a partir do carbeto de célcio (carbureto) de acordo

com a equacéo:
CaC; + 2 HO0~> Ca(OH); + CoH>

Utilizando-se 1 kg de carbureto com 36% de impurezas, qual o volume de acetileno obtido, nas CNTP, em
litros?

14- A obtencdo de etanol, a partir de sacarose (agucar) por fermentacéo, pode ser apresentada pela seguinte

equacéo:
C12H22011 + H,O = 4 CoHsOH + 4 CO»

Admitindo-se que o processo tenha rendimento de 100% e que o etanol seja anidro (puro), calcule a massa
(em kg) de acucar necessaria para produzir um volume de 50 litros de etanol, suficiente para encher um
tanque de um automovel.

Dados: Densidade do etanol = 0,8 g/cm3 Massa molar da sacarose = 342 g/mol Massa molar do etanol =
46 g/mol

15- Considere a reacdo de produgdo do metanol (alcool metilico)

CO(g) + 2 H2(g)> CHsOH(¢)

Se 48,0 g de Hy(g) séo adicionados a 140 g de CO(g), e 0 rendimento da reagdo € 100%, pede-se:
a) a massa do reagente em excesso que resta no final.
b) a massa de alcool metilico obtida. (Dados: H=1; C =12; O = 16)

16- As 20,52 g de A2(SOa4)3 sdo misturadas com 31,20 g de BaCl,, ambos em solucdo aquosa. Ocorre a reacdo

de precipitacdo do BaSO4:
AL2(SO4)3(aq) + 3 BaCloag) =2 2 ALCl3aq) + 3 BaSOxs)

a) Calcule a massa de AIC(3 obtida.
b) Calcule a massa de BaSO4 obtida.

c) Calcule a massa do reagente em excesso, se for o caso. (Dados: O = 16; S =32; Cl =35,5; Al=27; Ba
=137)

17-Uma das técnicas de produgdo do KMnOj4 requer duas reacdes caracteristicas. Na primeira, 0 MnO: €

convertido a Ko2MnOs, por reacdo com KOH fundido na presenca de Oa:

MnO; + KOH + 02 2 KoMnQOg4 + H20

Na segunda, K2MnO4 ¢ convertido em KMnO4 por reacdo com CL2:

KaoMnO4 + Cl2 2 KMnO4 + KCE

Que massa de CL2 ¢ necessaria para produzir KMnOa, partindo-se de 10,0 g de MnOz?

18- Qual 0 nimero de mols de HC(, produzido pela reagdo de 1,2.10%° moléculas de H2 com 4,48 litros de C£2
nas CNTP? : (Dados: constante de Avogadro = 6,0 .10%3; volume molar nas CNTP = 22,4 L)
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19- Segundo noticia publicada no jornal Correio Popular de Campinas (SP), de um caminhdo-tanque tombou
nas proximidades de Itanhaém causando um vazamento de 20 t de &cido sulfarico concentrado (H2SO4). A
equipe de atendimento de acidentes usou cal extinta, Ca(OH)2, para neutralizar o &cido. Admitindo-se que

0 H2S04 é 98%, calcule a massa minima de Ca(OH)2 necesséria para a neutralizacdo total do &cido
derramado. (Dados: H=1;0=16;S=32; Ca=40.)

20- A hidrazina, N2Ha, e o peroxido de hidrogénio, H20- tém sido usados como combustiveis de foguetes. Eles
reagem de acordo com a equacgéo:

7 H202 + N2Hs > 2 HNOs + 8 H20 A reagdo de hidrazina com 75% de pureza com peroxido de hidrogénio
suficiente produziu 3,78 kg de acido nitrico, com rendimento de 80%. Dados: massas atdbmicas - H=1; O
=16; N = 14.

a) Determine a massa, em gramas, de hidrazina impura utilizada.

b) Determine a massa, em gramas, de dgua formada.

21- Um quimico fez reagir 40 g de 4gua oxigenada com 50 g de &cido nitroso, segundo a reagao:
H202 + HNO2 - HNO3 + H20

Determine:
a) O reagente limitante e o reagente em excesso.
b) Massa do reagente em excesso que reagiu e ndo reagiu
c) A massa e o numero de moléculas do acido nitroso obtido.
d) O volume de agua produzida.

22- 65 kg de zinco em p6 foram atacados por acido cloridrico, produzindo um sal e liberando géas hidrogénio.
Zn(s) + 2HCI - ZnCl2(aq) + H2(g)

Determine o rendimento desta reacdo, sabendo que a massa de hidrogénio foi de 1,5 kg.

23- No processo de reducdo industrial do ferro, representado pela equacéo:
Fe203 + CO > Fe + CO2

Combinam-se 3,2 kg de oxido de ferro 111 com 2 kg de mondxido de carbono. Determine:
a) O reagente limitante e o reagente em excesso.
b) A massa do reagente em excesso que ndo reagiu
c) A massa do reagente em excesso que reagiu
d) O volume de CO- obtido
e) A massa de ferro, em kg, obtida.

24- A cal viva tem duas fun¢des importantes na agricultura: diminuicao da acidez do solo (ajuste de pH) e fonte
de ions calcio para o metabolismo das plantas. (Dados: Ca=40; 0 =16; H=1.)
1 CaO + 1 H,0 - 1 Ca(OH):
Calcule a massa de agua necessaria para reagir com 560 kg de cal viva.
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25-Na industria, a aménia é obtida pelo processo denominado Haber-Bosh, pela reacéo entre o nitrogénio e o
hidrogénio na presencga de um catalisador apropriado, conforme mostra a reagdo ndo balanceada:
N2(g) + H2(g) = NH3(g)

Com base nessas informagdes, considerando um rendimento de 100% e sabendo que as massas molares
desses compostos sdo: N2 = 28 g/mol, H> = 2 g/mol, NH3 = 17 g/mol, calcule

a) a massa de amonia produzida reagindo-se 7 g de nitrogénio com 3 g de hidrogénio.
b) Nas condigOes descritas no item a, existe reagente em excesso? Se existir, qual a massa em excesso desse
reagente?

26-86,8 g de X reagem completamente com 112,0 g de Y. Qual a formula minima do composto? [Dadas as
massas molares (g/mol): X =31eY =16]

27-No freon, (CCl2F>), qual a porcentagem, em massa, de carbono, Cl e F? [Massa molar (g/mol): C = 12;
Cl=35;F=19]

28- A analise de um composto revelou que ele contém 0,5 mol de atomos de carbono, 6.10% atomos de H e 8
g de oxigénio. Qual a sua formula minima e sua formula molecular, sabendo-se que sua massa molecular
€ 90? (Dados: C=12;H=1; O = 16; constante de Avogadro: 6,0.10% mol )

29- A analise de um composto revelou que ele contém 0,5 mol de atomos de carbono, 6.10% dtomos de H e 8
g de oxigénio. A sua férmula minima e sua férmula molecular, sabendo-se que sua massa molecular € 90,
sdo: (Dados: C =12 ; H=1; O = 16; constante de Avogadro: 6,0.10%3 mol-1.)

30- O carbonato de sodio hidratado apresenta 45,69% em peso de Na,COs e 54,31% em peso de H2O. Qual a
formula molecular do carbonato de sddio hidratado? (Dados: Na=23; C=12;0=16; H=1)




