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Nome n°: Ano: 3° E.M

Roteiro de Estudos — Prova de Recuperagdo 1° Trimestre - Quimica

Professor: Cassio Pacheco

1- Dados
Br, CN-, H" e $NH,

sdo todos:

a) nucleofilos.

b) eletrofilos.

c) radicais livres.

d) nucleéfilos, menos Br+ e H+ .
e) nucledfilos, menos Br+ e H+

2- Na reacao:

HCl + NH, — NHj + CI

temos:

a) uma cisao heterolitica do HC(.
b) uma cisao homolitica do HCX.
c) formacao de radicais livres.

d) NH3 é um agente eletrofilo.

e) todas estdo corretas

(FUVEST-SP) A reacéo do propano com cloro gasoso, em presenca de luz, produz dois
compostos monoclorados.

cl
luz I
2 CH, CH, CH, + 2 Cl,— CH, CH, CH,—Cl+CH;—C— CH, + 2 HCI
I
H
Na reacdo do cloro gasoso com 2,2-dimetilbutano, em presenca de luz, faca a formula estrutural

de todos os produtos possiveis. Identifique, caso haja, o(s) composto(s) com atividade Optica.
Nomeia todos os produtos.

Numa reacdo de 2-metilbutano com C{2, ocorreu a substituicdo de hidrogénio. Qual o composto
clorado obtido em maior quantidade?

a) 1,2,3-tricloropentano.

b) 1-cloro-2-metilbutano.

¢) 1-cloro-3-metilbutano.

d) 2-cloro-2-metilbutano.

e) 2,2-dicloropentano.
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5- Uma mistura de 2-metilbutano e cloro ¢ irradiada com luz solar. Ha formag¢ao de HCL e de uma
mistura de compostos de formula molecular CsH11C(. Escreva as formulas estruturais e os
nomes dos possiveis compostos formados.

Identifique 0 nimero de produtos monoclorados obtidos pela substituicdo de qualquer &tomo
de hidrogénio em 2,4-dimetil-pentano por um &tomo de cloro.

a) 2

b) 3

c)4

d)5

e) 6

Represente a formula de todos os brometos isdmeros planos que se espera obter na
monobromacéo do hexano

O composto organico 2,2-dimetil-3-metilbutano € um hidrocarboneto saturado que apresenta
cadeia organica aciclica, ramificada e homogénea. Escreva a reacdo de cloracdo desse

hidrocarboneto, considerando apenas a obtengdo do produto formado em maior quantidade.

Complete as equacgdes organicas a seguir e dé o nome dos reagentes e produtos (apenas 0s
Ccompostos organicos).

AlBr,
+ Br, —=

Propino + agua -

CHj3

+ H 20 meio acids




—_ HZOZ
H,C=CH—CH; + HBr —

g) Pentino + 2 mol de cloro gasoso -

H,S0,
© + HNO,——>
h)

© + Hsc—cltH—CH3 —
cl
o]
//
+ HC—CH,—C —
cl

k) 2-metilpentano + cloro gasoso -

i)

)

I) Terc-butilciclohexeno + acido cloridrico -
m) Terc-butilciclohexeno + 4gua >

Benzeno + cloreto de pentanoila >

X +Y - 1-bromoheptano

X +Y > 2-bromoheptano

KMnO,

HZC:C|3—CH3 o

CH,

KMnO,,
b

CHs,
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H,0/Zn

CHj,

03
———> propanona + propanal

H,0/Zn

KMnO,

u) 3-metil-hept-3eno X+ Y
v) Oct-2-ino + 1 molH2 2> X
X + 1 mol de &gua »>

10- Determine o0 composto que se forma na oxidacdo dos seguintes alcenos. D& o nome dos
produtos.

a) Propeno com KMnQO4

b) 2-metilbuteno com KMnO4

c) 2-metilbuteno com O3

d) 2,3dimetibuteno com KMnQO4

e) 2,3dimetilbuteno com O3

f) 2-metil-2penteno com KMnQO4

g) 2-metil-2-penteno com O3

h) 2,3-dimetil-2-penteno com KMnO4

i) 2,3-dimetil-2-penteno com O3

11- Escreva a equacdo quimica de hidrélise do sal indique se a solugéo tende a ficar acida, basica
ou neutra.

a) NaCl

b) KCI

c) NaNO3
d) NaCN

e) NH.CI

f) FeCls

g) NaxCOs
h) Alx(SO4)
i) NazS

i) Ka2SOs

12- Escreva a equacdo de equilibrio e a expressdo do produto de solubilidade para as substancias:

a) AgCl
b) Mg(OH)2
¢) Fe(OH)3
d) Fe(PO4)3
e) Ag2S




ID V4
f) Ag3PO4

13- Observe a tabela:

Substincia
SrS0,
BasO,

Estréncio e bario formam ions tdxicos para nosso organismo. Mas sulfato de bario, pouco
solvel, ¢ utilizado como contraste para radiografias do aparelho digestivo.

Qual dos dois sais apresenta uma maior solubilidade? Justifique sua resposta.

14- Verifique a partir das constantes acidas e basicas se as solu¢fes dos sais abaixo apresentam
carater acido ou basico. (1,0 ponto)

a) NH.CN:Ka=4.10%;Kb=1,8.10°
b) NHsF: Ka=6,7.10%; Kb =1,8.10°

15- A ozondlise de um alceno X produziu propanona e propanal? Qual o nome do alceno X? Mostre
a reacdo de ozondlise.

16- A identificacdo dos produtos formados na ozondlise de um alceno permite identificar a estrutura
do composto original.
Um alceno forneceu como produto apenas a propanona como produto final. Que alceno originou
esse produto? Justifique sua resposta.

17- Considere que a solucéo de H.SO, da bateria de carro tenha pH =1,0 e que o suco de liméo tenha
pH =2.

(a) Qual a solucdo mais acida?
(b) (b) Qual a relacéo entre as respectivas concentracdes de ions H*?
18- Entre os liquidos da tabela

Liquido [H*]
Leite 1,0- 1077
Agua do mar 1.0-10-%
Coca-cola 1.0-10-3
Café preparado 1.0 1073
Ligrima 1,0+ 10°7
Agua de lavadeira 10-10-2
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Quais tem caréater &cido? Justifique sua resposta

19- Os compostos abaixo estdo relacionados em ordem crescente de acidez, diante desta dica, indique
0s materiais de menor e maior acidez. Explique sua resposta e faga um escala de pH de indicando
0 pH e as substancias presentes.

Composto pH

Cafe 5.0
Cerveja 4.5
Agua com gas | 4.0
Vinho 3.5

Vinagre 3.0

20- Adicionou-se agua a 1,15 g de acido metanoico até completar 500 mL de solucao.
Considerando que nessa concentracdo o grau de ionizacao desse &cido € de 2%, entdo qual o
pOH da solucdo? Dada a massa molar do &cido metandico = 46 g/mol

21- Qual o pH de uma solucdo em que a concentragédo de ions H+ € igual a 2,0 - 10—4 mol/litro?
(Dado: log 2 = 0,30)

22- A constante de ionizagcdo de um acido monocarboxilico de massa molecular 60 é 4,0x10-5
Dissolvem-se 6,0 g desse acido em agua até completar 1 litro de solu¢édo. Dado: log 2 0,3 =.
Determine: a) a concentracdo de H+ na solucédo; b) o pH da solucéo;

23- Em uma solucédo aquosa 0,1M, o acido acético (HAC) esta 1% ionizado. Calcular a
concentracdo hidrogenibnica e o pH da solucdo.

24- Observe a estrutura do alcano

A partir da substituicdo de um atomo de hidrogénio por um atomo de bromo séo obtidos varios
produtos. Com base nessas informacdes:

a) Mostre a reacdo de formagéo de todos os produtos.

b) D& o nome do produto com maior rendimento.

c) Qual o nome do produto que apresenta atividade Optica?

/i
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25- A reacdo do propino (H3C — C = CH) com bromo (Br2) pode produzir dois isomeros cis-trans
que contém uma dupla ligacéo e dois &tomos de bromo nas respectivas moléculas. a) Escreva a
equacao dessa rea¢do quimica entre propino e bromo. b) Escreva a formula estrutural de cada
um dos isémeros cis-trans.

26- No equilibrio

CaCOs() = Ca®*(ag) + CO3%(ag)

a) Qual a expressao algébrica para 0 Ks?

b) Se Ks =108 em uma certa temperatura, qual sera a concentracio de Ca?*, em mol/L, na solugdo
correspondente?

27- Indique o equilibrio e a expressédo de Ks para as seguintes substancias pouco sollveis:
a) Cu(OH)z)

b) Phs(PO4)2s)

c) CaCOs()

d) BaSOs

28- Dados os sais e 0s seus valores de Ks:
CaCOs3 Ks=3,6.10°
MgCOs Ks=3,6.10°
Qual o sal mais soluvel? Justifique sua resposta.

29- Indique o carater (acido-base) e a faixa de pH a partir da hidrélise dos seguintes sais:
(Observacéo: devera conter a hidrolise do sal)

a) FeCls;

b) KNOs3;

c) Mg(NOs):

d) NaCl

e) Na.CO3

f) NaCN

30- Os alcenos podem reagir com varias substancias, como mostrado a seguir, originando produtos
exemplificados como B, C e D.




a) Indique o tipo de reacdo de adi¢do que originou os produtos B, C e D

b) Indique a formula estrutural e os nomes dos produtos B, C e D

31-Umalceno X foi oxidado energeticamente pela mistura sulfomangéanica (KMnO4 + H2SO4). Um
dos produtos da reacdo foi 0 &cido metilpropanoico e uma cetona com trés carbonos. Qual é o
alceno X e a cetona? Esquematize a reacao.

32- Alcoois podem ser obtidos pela hidratacio de alcenos, catalisada por acido sulfarico. A reacio
de adicéo segue a regra de Markovnikov. A hidratacdo do 1-buteno produz qual alcool? Mostre
a reacdo e indique o nome desse alcool.

33- Por que uma solucdo de bicarbonato de sddio (NaHCO3) funciona como “antiacido”?

34- (1,0 ponto) O composto 3,3-dimetil-1-penteno reage com agua em meio 4cido formando um
composto X. Mostre a reacéo de obtencdo do produto X e indique 0 seu nome e a funcao organica
que esse composto pertence.

35- Fosfato de calcio, Caz(POs)2, € um dos principais constituintes dos calculos renais (“pedras nos
rins). Esse composto precipita e acumula nos rins. A concentragio média de ions Ca*2 excretados
na urina € igual a 2.10" mol/L. Calcule a concentracio de ions PO+ que deve estar presente na
urina, acima do qual comeca precipitar fosfato de calcio.

Dados: Ks =1.10%

36- Ao tomar dois copos de agua, uma pessoa diluiu seu suco gastrico (solugdo contendo &cido
cloridrico), de pH = 1, de 50 para 500 mL. Qual serd o pH da solucédo resultante logo apds a
ingestdo da agua?

37- A reacdo do benzeno com cloreto de metila, catalisada por cloreto de aluminio, forma um
produto organico X.

a) Escreva, utilizando férmulas estruturais, a equacao quimica que representa a sintese de TNT
(trinitrotolueno) a partir do produto X, incluindo as condicGes experimentais de sintese.

OBS: o grupo nitro é substituido nas posi¢des 2,4 e 6 do benzeno

b) Escreva 0 nome sistematico, segundo a IUPAC, do isbmero mais estavel do TNT.

/i




D

38- Considere a experiéncia esquematizada a seguir, na qual bromo € adicionado a benzeno (na
presenca de um catalisador apropriado para que haja substituicdo no anel aromatico):

O papel de pH
p (umedecido)

adquire coloragao

caracteristica

de meio acido

Benzeno <— Vapor
desprendido

Bromo ——»

Catalisador -—=s—
Antes Depois

a) Equacione a reagdo que acontece.
b) Qual é a substancia produzida na reacéo que sai na forma de vapor e chega até o papel
indicador de pH, fazendo com que ele adquira cor caracteristica do meio &cido.

39- Um estudante realizou em laboratdrio a reagéo de hidrolise do cloreto de tercbutila ((CH3)3CCl)
para produzir tercbutanol. Para tal, fez o seguinte procedimento: adicionou 1 mL do cloreto de
tercbutila a uma solucédo contendo 60 % de acetona e 40 % de agua, em volume. Acrescentou,
ainda, algumas gotas de indicador universal (mistura de indicadores acidobase). Ao longo da
reacao, o estudante observou a mudanca de cor: inicialmente a solucéo estava esverdeada, tornou
se amarela e, finalmente, laranja.

a) Complete a equacdo quimica que representa a reacdo de hidrolise do cloreto de terc-butila.

CHs

b) Explique por que a cor da solugéo se altera ao longo da reacéo.

40- Calcule o pH e o pOH das seguintes solucdes
a) [H+] =103

b) [H+] =2x103

c) [H+] 9x104

d) [OH-]=3x10%?

Dados : log 2 =0,30; log 3=0,48
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41- Qual o pH de uma solucdo de acido com concentragdo de 0,03 mol/L com uma constante
acidez de 2,7x10-5?
Dados: log 3=0,48

42- A um litro de solugdo de acido cloridrico (HCt) de pH = 2 sdo adicionados nove litros de agua
destilada. O pH da solucéo final é:

A) 4

B) 5

C) 1

D) 2

E) 3

43- (FATEC-SP) Qual o pH de uma solugdo em que a concentracao de ions H+ é igual a 2,0 - 104
mol/litro? (Dado: log 2 = 0,30)

A) 2,4

B) 3,0

C) 3,7

D) 4,0

E) 4,3

44-Um &cido A apresenta um pH 1 e o acido B apresenta um pH 4. Qual a relacdo de acidez entre
esses acidos?

A) O &cido A é trés vezes mais acido que o acido B
B) O acido B é trés vezes mais acido que o acido A
C) O écido A é 1000 vezes mais acido que o &cido B
D) O acido A é 100 vezes mais &cido que o acido B
E) O acido B é 1000 vezes mais acido que o0 acido A

45- O leite de magnésia, constituido por uma suspensdo aquosa de Mg(OH)., apresenta uma
concentracdo de Mg(OH)2 de 0,0001 mol/L. Qual o pH da solugéo de hidroxido de magnésio?

A) 4
B) 6
C) 7
D) 8
E) 10

46- A chuva acida tem se apresentado como um dos piores problemas ecoldgicos de algumas regides
dos Estados Unidos, do Canada e da Europa. Calcula-se entre 5 a 10 milhGes de quilémetros
quadrados (superficie equivalente ao territorio brasileiro) a area afetada nesses locais. Na
Europa, por exemplo, o pH médio da chuva acida ainda esta na faixa 4,0. Comparando-se esse
valor com o do pH da agua pura, percebe-se que o [H* ] na dgua da chuva é, em média:

/i
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A) 3 vezes menor

B) 3 vezes maior

C) 10 vezes maior

D) 100 vezes maior

E) 1000 vezes maior

47- A metilamina, HsC — NH2, proveniente da decomposicdo de certas proteinas, responsavel pelo

desagradavel cheiro de peixe, é uma substancia gasosa, solivel em agua. Em solugdes aquosas
de metilamina ocorre o equilibrio:
H3C — NH2(g) + H20() 2?H3C — NH3"(aq) + OH (ag)

Por que o limédo ou o vinagre (soluc6es acidas) diminuem o cheiro de peixe?

48- Qual o pH e 0 pOH de uma solugéo cuja concentragdo hidrogenidnica é de 5.10" mol/L? (Dado:
log5=0,7)

49- Observe a equacao a seguir, que representa a reacdo de adicdo de HBr ao eteno:
H,C—=CH, + HBr —— H3C—CH,—Br

Sabe-se que essa reacdo quimica ndo ocorre em uma Unica etapa. Observe atentamente as
equacdes que representam essas etapas:

- ~ ;s = ’, . + -
)] lonizacdo do acido bromidrico: HBr —» H 4+ Br

i) Adicdo de H+ a dupla ligacao:

L+ : |
1)  Formacdo da ligagdo entre o carbocation H—fli—Cl? + Br —— H—C—C—Br

e 0 ion brometo: H H A

A) Como podemos classificar o tipo de reacdo na etapa I1?

B) Com base no modelo do mecanismo apresentado, equacione todas as etapas da reacdo de
adicdo do HCI com o pent-2-eno.
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50- Complete as reacdes, indicando a formula estrutural dos produtos ou dos reagentes, e dé o
nome dos produtos .

@+Er—Er-
—_—
©+H3C—L‘f —

C) Benzeno + Acido Sulfarico >
D) Benzeno + Acido Sulfurico =
E) X +Y - Fenilmetilcetona

51- A bile, segregada pelo figado, € um liquido amargo, esverdeado e muito importante na digestao.
Sabendo que a concentracdo de H* na bile é de 1,0 . 10°® M, qual o valor o pOH da bile?

52- Admita que a chuva ndo poluida tenha [H*] = 10® e que uma chuva acida tenha [H+] = 10*.
Quantas vezes a chuva acida é mais acida do que chuva ndo poluida?




